TRONADURAS
SUBTERRANEAS

™

& PROGRAMA TECNICO Y SOCIAL
Curso ONLINE en Disefo y Ejecucion de Voladuras Subterraneas,
Fragmentacion de Roca y Diseifio de Tronaduras Controladas

Mayo 28 y 29 de 2026. PLATAFORMA TEAMS

JUEVES 28 de Mayo

VIERNES 29 de Mayo

SESION INAGURAL

MODULO 4. Fragmentacién de Roca y

Control de Dafos en Voladuras
Subterraneas
Descripcion:  Desarrolla los  principios

técnicos que gobiernan la fragmentacion de
roca en voladuras subterraneas, analizando
los mecanismos de fracturamiento, los
factores que controlan el tamafio de los
fragmentos y las técnicas para reducir dafios
al macizo rocoso. Se estudian ademas los
efectos secundarios de la tronadura, como
vibraciones, sobre excavacion y proyeccion de
roca, y los métodos para su control.

09:00 - 11:00 | » Mecanismos de Fragmentacion de Roca

» Factores que Controlan la Fragmentacion

« Evaluacion de la Fragmentacion

» Dafios al Macizo Rocoso

» Control de Vibraciones y Proyeccion de
Roca

» Optimizacién de la Fragmentacion

11:00 - 11:30 | PAUSA PARA CAFE

MODULO 5. Tronaduras Controladas en
Roca Dura

Descripcion: Aborda las técnicas avanzadas
de tronaduras controladas aplicadas en roca
dura, orientadas a mantener la estabilidad del
macizo rocoso y reducir dafios estructurales.
Se estudian los métodos de disefio, seleccién
de parametros y ejecucion de voladuras de
contorno, incluyendo smooth blasting, pre-
splitting 'y cushion blasting, ampliamente
utilizados en mineria subterranea y obras
civiles.

11:30 - 13:30 | « Concepto de Tronadura Controlada

» Técnicas de Tronadura Controlada

* Parametros de Disefo en Tronaduras

Controladas

Ejecucién de Tronaduras Controladas

» Evaluacion del Desempefio de Tronaduras
Controladas

13:30 - 14:30 | PAUSA PARA ALMUERZO

MODULO 6. Seguridad y Buenas Practicas
en Voladuras Subterraneas

Descripcion: Aborda los principios de
seguridad y buenas practicas en el manejo de
explosivos y ejecucion de voladuras en
mineria subterranea. Se analizan los riesgos
asociados a las actividades de tronadura, los
procedimientos de control y las medidas
preventivas necesarias para garantizar la
seguridad del personal y la continuidad
operacional.

14:30 - 16:30 | « Riesgos Asociados a las Actividades de
Voladura

» Procedimientos de Seguridad en Voladuras

* Manejo de Tiros Quedados

* Gases Generados por la Tronadura

* 5. Normativa y Responsabilidades en

Voladuras

16:30 - 17:00 | « Cierre del Curso y Conclusiones Técnicas.

08:00 - 08:10 | Ingreso Participantes a la Plataforma Teams
08:10-08:15 | « Apertura Programa. Isabel Espinosa. Gerente de
Operaciones. ARBOL MINERO
08:15-08:20 | » Palabras de Bienvenida Profesor del Curso. Jacopo
Seccatore. Académico. UNIVERSIDAD CATOLICA DEL
08:20 - 08:30 NORTE.
* Presentacién Participantes
MODULO 1. Fundamentos de la Voladura
Descripcion: Introduce los principios fundamentales que
sustentan el disefio y ejecucion de voladuras en mineria
subterranea, abordando los mecanismos de fragmentacioén de
roca, el comportamiento de los explosivos y la interaccion entre
el macizo rocoso y la energia liberada durante la detonacién. Se
analizan las variables criticas que controlan el desempefio de
una tronadura, permitiendo comprender cémo optimizar
resultados en términos de fragmentacién, estabilidad, seguridad
y eficiencia operacional.
08:30 - 10:30 | « Rol de la Voladura en el Ciclo de Mineria Subterranea
» Principios Fisicos de la Fragmentacion de Roca
* Propiedades del Macizo Rocoso y su Influencia en la
Voladura
« Parametros Basicos de Disefio de Voladura
« Energia del Explosivo y Distribucion de Energia
» Tipos de Voladuras en Mineria Subterranea
10:30 - 11:00 | PAUSA PARA CAFE
MODULO 2. Explosivos y Accesorios de Voladura /
Descripcion: Aborda los fundamentos técnicos relacionados
con los explosivos industriales utilizados en mineria
subterréanea, sus propiedades fisicas y quimicas, su
comportamiento en diferentes condiciones operacionales y los
criterios para su correcta seleccion y aplicaciéon. Se analizan
ademas los accesorios de voladura y sistemas de iniciacion,
enfatizando su impacto en la seguridad, eficiencia y control del
proceso de fragmentacion.
11:00 - 13:00 | « Clasificacién de Explosivos Industriales
* Propiedades Técnicas de los Explosivos
» Sistemas de Iniciacion de Voladura
» Accesorios de Voladura
» Criterios de Seleccién de Explosivos y Accesorios
13:00 - 14:00 | PAUSA PARAALMUERZO
MODULO 2. Explosivos y Accesorios de Voladura /
14:00 - 15:00 | » Seguridad en el Manejo de Explosivos
* Normativa aplicable.
* Problemas Operacionales Asociados a Explosivos
MODULO 3. Disefio de Mallas de Perforacién, Cargas
Explosivas y Fragmentacion de Roca para Mineria
Subterranea /
Descripcién: Desarrolla los principios y metodologias para el
disefio de mallas de perforacion en mineria subterranea,
considerando las variables geométricas, geomecanicas y
operacionales que controlan el desempefo de la voladura. Se
analizan los criterios para determinar burden, espaciamiento,
longitud de perforacién y secuencia de iniciacién, con énfasis en
la optimizacién del avance y la estabilidad del macizo rocoso.
15:00 - 16:00 | « Conceptos Fundamentales del Disefio de Mallas
» Tipos de Mallas de Perforacién en Mineria Subterranea
16:00 - 16:30 | PAUSA PARA CAFE
MODULO 3. Disefio de Mallas de Perforacién, Cargas
Explosivas y Fragmentacion de Roca para Mineria
Subterranea /
16:30 - 18:30 | » Disefio del Corte en Voladuras Subterraneas

« Determinacion de Parametros de Disefio
» Factores que Afectan el Desempefio de la Malla
» Control y Ajuste del Disefio de Malla
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